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CPV solarni panel zalozeny na GaAs clanku a optickém
koncentratoru ET - CPV - 125

Profil spolecnosti

ELCERAM a.s. je Ceska spolecnost, zabyvajici se vyrobou korundové (Al,O3) keramiky. Zahrnuje mimo jiné bilé
keramické substraty pro elektrotechniku, potisténé substraty pro mikroelektronické obvody, pevné a
promeénné rezistrory, topné elementy, teplotni a tlakové senzory.

Siroka $kala vyrabénych substrat(i, odporovych a krycich vrstev je $ita na miru podle pozadavk( zakaznika.
Kvalita vyrobkU je zajisténa certifikaci podle ISO/TS 16949 and ISO 9001.

V letech 2008 — 2011 ziskala spole¢nost ELCERAM a.s., spolu se spolecnosti TTS s.r.0., financni podporu od
Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky na vyvoj CPV fotovoltaickych panell zalozenych na GaAs
solarnim Cipu a optickém koncentratoru, soustredujicim slunecni zareni na Cip. Tento typ panelll je vhodny
do oblasti, kde je po cely rok vysoka uroven slunecniho zareni.

CPV - Koncentrovana fotovoltaika

CPV technologie je zalozena na koncentraci slunecniho zareni
vhodnym optickym koncentratorem, nejcastéji Fresnelovou c¢ockou, v
jejimz ohnisku je umistén solarni ¢lanek. V porovnani s konvencni
kfemikovou technologii je pro ¢lanek zapotrebi jen nepatrné mnozstvi
polovodi¢ového materialu. glass

sun

, L , lens
Zakladni princip je zobrazen na obrazku vpravo.

Cocka zaostfuje slune¢ni paprsky na solarni ¢lanek ELC 38, ve kterém
se slunecni energie preménuje na elekrickou energii s ucinnosti 38 %.
Cinitel koncentrace je pfiblizné 300 slunci. Opticky systém musi byt
nepretrzité orientovan prfimo na slunce. Proto se musi pouZit

sledovaci zarizeni, tzv. trekr.
solar cell

Vysoka ucinnost solarniho ¢lanku a presné sledovani polohy slunce je W
divodem vysoké Gcinnosti celého solarniho systému. Clanky z GaAs

materialu vykazuji jen malou zavislost Uc¢innosti na teploté. Proto je

CPV technologie idealnim fesenim v tropickém a subtropickém

pasmu, kde konvencni (napf. Si) solarni panely generuji vyznamné

nizsi vykon z dlvodu jejich prehrati.
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Technologie solarnich panelii

Kazda z firem, ELCERAM i TTS, maji vybudovano vlastni
experimentalni méfici pracovisté. Zde jsou nainstalovany a
testovany solarni panely. Pracovisté umozniuje optimalizovat
velikost solarnich CocCek a solarnich cipl a ovérovat rzna
technicka reseni. Obrazek vpravo ukazuje Sestici paneltd ET-CPV-
125 upevnénych na trekru pfi testovani v dlouhodobém provozu v
realnych podminkach.

Pro mérfeni intenzity dopadajiciho slunecniho zareni (DNI) je zde
nainstalovan kalibrovany pyrheliometr, automaticky nataceny za

sluncem. rv
Solarni panel sestava z pole Fresnelovych cocek a z desky chladict \ ,
na které jsou namontovany vysoce Ucinné clanky ELC 38-300. o
ELCERAM a TTS jsou vlastniky zakaznického navrhu solarniho ¢ipu, &

pravé tak jako navrhu pole Fresnelovych ¢ocek (SOG).

Solarni  Cipy, vyrabéné firmou Azur Space GmbH podle
zakaznického navrhu, jsou zapouzdreny vlastni technologii ELCERAM. Solarni ¢lanek (zapouzdreny solarni Cip)
je vyroben z keramického substratu s natisténymi vodivymi cestami a kontaktnimi ploskami technologiii
tlustych vrstev. Obsahuje také integrovanou ochrannou diodu (bypass).

Pole Fresnelovych cocek je vyrobené technologii SOG (Silicon on Glass), vyznacujici se nizkou cenou a
dlouhou zivotnosti. Pouzité solarni clanky spolu s Fresnelovymi ¢ockami jsou optimalizovany na maximalni
vykon a ucinnost.

Solarni panel je namontovan na dvouosém sledovacim mechanizmu (trekru), ktery po cely den neustale
sleduje polohu slunce. Tim je zajisténo, Ze stopa (hot spot) koncentrovaného slunecniho zareni je neustale
zaostrena doprostred aktivni plochy clanku.

Volbou zpUsobu elektrického propojeni ¢lankd Ize pfi vyrobé dosahnout pozadovaného napéti a proudu.

Tabulka parametru solarniho ¢lanku, panelu a sledovaciho systému

Z&kladni material AlL,O; - 96 %
Solarni ¢ip Viceprechodovy GalnP / GaAs / Ge, zakladni substrat Ge
Rozméry 24 x 24 x 1,35 mm
Teplotni soucinitel G¢innosti - 0,106 % / K
Zapouzdreni Polymer
Kvalifikacni test IEC 62108:2007 — Powered Thermal Cycling — Sections 10.6
Rozméry 922 x 600 x 170 mm
Pocet ¢lankd 96
Aktivni plocha (apertura) 047 m’
Jmenovity vystupni vykon 125 W pii DNI 850 W / m? AM1.5d
DC ucinnost 29 %
Pripustny Uhel dopadajiciho zareni +/-1°
Typ dvojosy
Presnost sledovani 0,1°
Prikon 8W
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V-A charakteristika a maximalni vykon

Prototyp panelu ET-CPV-125. Panel méa vyvedena obé pole ¢lankd samostatné. Méreni plati pro
jednu polovinu panelu. Obsahuje 48 ¢oc¢ek SOG, aktivni plocha 0,235 m”
Méfeno v realnych podminkach na pracoviéti ELCERAM pfi dopadajicim vykonu DNI 785 W / m”.

A-U and Pm-U graphs, cell 5 mm dia, SOG lenses 48x  (70x70 mm), active area 0,235m2,
connection 8xS+6xP, FF= 84%
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785 23,47 2,83 20,67 2,70 55,70 30 84

Prepoéteny maximalni vykon odpovida vykonu 255 W / m? pfi DNI 850 W.

NaSe dalSi zam éry

V soucasné dobé uvadime do provozu novou verzi komplexniho monitorovaciho systému vlastni
konstrukce. Automaticky mérfi v realném case vsechny potfebné Udaje kazdého ze 6 panell vcetné
dopadajiciho vykonu. Pro méreni V-A charakteristik je vybaven elektronickou zatézi. Systém pouziva
bezdratovy prenos pro obousmérnou komunikaci s pocitacem, ktery provadi dlouhodoby sbér dat..

V nasich podminkach (lokalita Hradec Kralové) ocekavame od sestavy 6 panell realny DC vykon 750 W.

Pokracuje testovani Sestice panell spolu s trekrem na kterém jsou nainstalovany. V nejblizsi dobé bude k
navigaci trekru pripojen anemometr. V pripadé silného vétru systém nastavi trekr s panely do bezpecnéjsi
polohy.

Je zprovoznéno zafizeni pro ostrovni rezim, obsahujici solarni konvertory, akumulatory a stfidac s vystupem
230 V/300 W/50 Hz.

Zarizeni pro on-grid rezim s dodavkou vyrobené elektriny do verejné sité je pfipraveno k instalaci.

Tento projekt byl realizovan za financni podpory z prostiedk( statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva priimyslu a obchodu Ceské republiky.
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